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oПPЕДЕЛЕHиЕ BЛA)IшOсTи ЖиДкиx
ФЕHoЛoФoPMA]IЬl(ЕгиДнЬIх сMoЛ

@ Е.A. Леoнтьев. o.Г. Ивaпoвa

lэontiеv Е.A., Ivanovа o.G. Тhe Dеtегminatiоn oГ Тhе Liquid Phеno1foтmaldehydе Rеsirrs Моisture Con-
tent. In the aтtiсle, a teсhnique оf the сonс1usion оf equatiоrъ foт dеtеrmining moisturе сontrnt pitсhes on
properties with the application of the method of moistuте соmponents is givеn. Methods of dеtетmining thе

iiquid phenolfoтmaldеhydе теsins moisturе сontеnt on thе basis oГ two oт moте mеasuтeme;rls оf thе
uliга.soniс distritrution vеloсф, diеlесtтiс peгmeabiliф, indеx of теfтaсtion аnd prеssuте in the сlоsed systеm
during thе reaсtion оГ thе moistuте сontаined in thе pтоduсt with сalсium hуdride arе developеd. Foт the
devе1opеd mеthods, the outcomе oГ thе сomparative and сorrelation analysеs and mеаsuгing сhaтaсtетistiсs
aгe siven.

B ПpoиЗBo.цcTBе фенoлoфopМa]TЬ.цrгиДI{ьIx
сМoЛ (ФФС) в pеaкциoI{I{уTo смrcь с paзнЬII\{

сЬIpЬrM BBo,цяTcЯ pa3нЬIr Koлич9оTBa BЛaги (B

oбЩем сл}Л{aе дo 30 % oбЪeМн. и бoлее), .rтo в

зI{aчиTелЬl{oй степени BлияrT I{a yслoBия Пpo-

TrKaния pе aКции IToлиKoн.це}l c aЦИ\I ; Kpo \,Ie Toгo'

B cooTBеTcTB\4I4 o xиMизMo\,{ praKции o.цI{oMy

aKTy pocTa I]oЛиМrpl{oй цeПи сooTBrTсTByeT o'цFIa

МoЛеKyЛa BЬI.цеЛиBIIIейсЯ Bo.цьI' IITO ДoПoJIl{и-
ТrЛьЕ{o oбBoДняеT praKциoнrr}.Ю сМеоЬ. Taким

oбpaзoM, BЛa)G{oсTЬ ЯBЛЯeTcЯ oДниM Из oсI{oB-

IlЬIx IIoкaзaTеЛе,й KaчrсTBa ФФC КaK B пpoЦессе

пpoизвoДсTBa (oсoбеннo нa стaДияx IIoЛикoн-

Денcaции и cyIIIКи)' TaK и Ila cTaДтrlт ToBapl{oГo

шpo.ц),rKTa. Cледyет TaIоКe oTMеTиTь' чTo Bлax-

I{oсTь ToBapI{ЬIx омoл oПpеДеляeT не ToЛЬKo их

TrxнoЛoгИчесKиr cBoйcTBa B ДaЛЬI{rйшIeй Пepr-
paбoTKr, [Io |4 BЗaИмooTнoIII9I{ия TиТIa
''пoстaвЩик-ПoTprбиT9ЛЬ''.

B нaстoящее вprм,l BЛaxI{oсTЬ ФФC в пpo-

цrссе ITpoизBoДсTBa пpaKтичrсКи ЕIe oПprДе'ляюT

BBи,цy oTсyгcTBия MrToДoB и ПpибopoB; Ha сTa-

Дии ToBapнoгo пpo.ц}.Kтa .ц.IIя oIIpr.цrЛеI{ия BЛaХ-

нocTи сN{oЛ IIpиМrI#IIoT лaбopaTopнЬIе Meтo.цЬI

fiинa- Cтapкa (o[pе.цеЛelIиr бoлЬIII'{x KoЛичrсТB

BoДЬI) и Фиrпеpa (oпpeделение NdаЛЬIх KoЛичеcтB

BoДЬI)' KoTopьIе яBЛЯIOTсЯ ltlTиTeЛЬЕIЬIMи' TpyДo-

rМкими' TprбyIoT ПpиMенgния ToKоичtIЬIx peaK-

TиBoB' oблaдaют ItизKoй BoсIlpoизBoДиМoсTьIo
prзyЛьтaтoB ald.aJll.4Зa и I{е гIpигoДI{ЬI &.Iя aBToМa-

TичrcКoгo KoI{тpoJIя BJIa]кнocTи. CледoвaTeльнo,
B зaBo.цсKих yсЛoBияx yДoбt{е.e oПpr.,цeЛяTЬ BЛaX-

t{oстЬ ФФс rT1тeМ изМrpeния kLх физикo-
хиMичrcКиx овoЙcтв.

C цeлью paЗpaбoTКи эКоПpoоclloгo yl{иBrp-

сa,'lЬI{oгo МеTo.цa olIpе..цеЛeI{ия B'Ta)IG{oсTи (w)

оMoЛ B prзyльтaTе пpe.цBapиTrлЬнoгo иосЛе.цoBa-

ния B KaчеcTBe сBoйcTB бьl,ти вьrбpaнЬI: сKopoсTЬ
pacПpoсTpal{eния yЛьтpaзвyкa (v),,циэЛеКTpиIIr-

сKaя ПpoI{ицaeМoстЬ (а)' ПoKaзaTrлЬ пprЛoМ,-Ir-
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ния (n) и ДaBлrl{иe (p) в зaмкrгутoй cисTеМr пpи
pеaKциИ BЛaгИ) coДеp)Kaщеиcя B Пpo,ЦуKTе' с

гиДpиДoМ KaЛьция. !ля измеpе]gИЯ w cМoJI B

KaчеcTBr cpaBниTrЛЬнoгo бьr,т вьrбpaн МeTo.ц

.{инa . Стapкa.

!ля мaтемaтичеcKoгo o|I|4caHI4Я ЗaBиoиМoоTи

TиIIa'.oocTaB- cBoйсTBa''' ТIqИII|IN{aЯ Bo BtIиMaI{иr

мнo гooбpaзиe praЛьIlo .цrйcTBylolцих фal(TopoB и

нeBoзN{oxсtoоTЬ их .ГoчI{oГo yl{rTa' бЬI,-I BЬIбpaI{

cTaTисТичrсKий МrToД иссJ]е.цoBaния. B 20 пpo-

бax тoвapнoй ФФC мapKи BPБ oпpедeЛЯлl.4..
yсp9.цI{eннor из ц)ех pе,зyЛЬTaТoB пo метoДy

.{инa - Cтapкa зI{aчrI{ие Bлa)сrloсTи (tuд-с)'

v - MеToДoМ aКyсTиче,cKoгo иIтгepфеpoметpa [1],
e - ПpИбopoМ тиГIa Е\2-|^, и - peфpaктoМeTpoN{

типa ИPФ-22 и p - МиKpoМal{oМrTpoм. Гpaфи.

чесKий и pelprссиol{I{ьIЙ aI{aЛизЬI I]oKa3аЛи' чTo

KopprЛяция Мg)I<Дy I]apaМrTpaМИ v, с) fl' P И

BЛaxI{oсTЬIo cMoЛ }'Д-C ПpaKTичrсKи не нaблю-

.цarTcя.
[ля дoпoлнитeЛЬHoгo изв!'Iече1{ия иrrфopмa-

Ции o зaBисиМocTяx типa '.оoотaв-овoйствo'' бьr,l

ПpиМенelt мeтo.ц .цoбaвoK Bлaги к пpoбе lтpo,ц},K.
Ta' сyщнocтЬ Koтopoгo ooсToит B слrДylolцеМ: K

нaBrсKg cMoЛЬI .цoбaB,TяЛи pa3l{ьIr KoЛIItIе,cTBa

BJIal4 И aЛeДIlЛИ 3a изМенениеN{ у2 €', || I1 p B

Teчol{иr 2 чacoв, Пoл5лrенньrе KpиBЬI9 IIoKa3ьI-

BaIoT' чTo IIpoцеоc paoTBoprl{ия ДoбaBЛrннoй
BЛaги B сМoлr и.цеT с oбpaзoвaниеМ и Пеpepaс.
Пpе.цrЛel{иrМ aГpегaТoB МoЛеKyл I{a иx ocнoBr B

пepвьrе 3 - 18 миIт}т пoолr .цoбaвKи BJIaги;
ч}ъсTBиTeЛЬI{ocTЬ нaзBaI{ЕIЬIx ПapaN{rTpoB K эTo-

шry Пpoцrссy paзЛичнa. Aнaлиз КpиBьIx ПoзBoлIтJI

офopмyлиpoвaть prKoN,{еI{ДaциИ Пo МеToдиKr

иЗMrpol{ия свoйств. Taк, измеpeшI4e v Mo)Kнo

ГIpoИзBo.циTЬ vеpез 18 МиI{ ПoсЛr .цoбaвки BЛaги)

изМrpeниr s - чrpeз 2 мин, изМrpеI{иr /' - чеpе.з
3 мин, изMepеFIие p - apaЗу )I(е IIocлr ПrpеМrIIIи-
BaI{ия.
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C yvетoпl нaЗBaI{IlЬIх prKoМеI{ДaциЙ ДJтя кaх<-
дoй пpoбьr сМoЛЬI oПpе.целя]Tи у, l' n 14 p |IpИ
дoбaвкax 3, 6 и 9 % oбъeмн. Bo,цЫ. B peзv.lrьтaте
штя кaждoЙ прoбьt сМoлЬI R иtттеpBаЛе.1,uiбu"n"-
ния МrTo.цoМ I{aиМeI{ЬIIIиx KBaДpaToB ПoЛ)Д{I'L'Tи
линейнoе ypaBl{ение:

I{oи BЛa)с{oсTи.
Aнализ ypaвrrений BиДa (1) ПoKaзaЛ' чTo

Мrx(Дy кoэффициенTaМи А tа B cулecTByеT зaBи-
сиМoсTЬ' КoTopaя B ГIrpBoМ пpиблиxении .IaIОKе
Мo)l(eT бьrть пpедстaBлеI{a в линейнoм виде

А : а * b B ,  Q )

ГДe а И D . пoстoянньrе кoэффициrI{TЬI.
ПoДстaвляя ypaBI{eI{ие (2) в (l), пoJ]yчиN{

' = t u  - u ,  ( 3 )

B слyvaе oднoй дoбaвки в'.Iaги ypaBЁ{eниe (3)
IIpимеT Bи,ц

( у l _ а ) D
lr '= -:- i - ---------r .  

\4)( у 2 * у ] )

у :А+hу ,

г Д e у - B r Л и ч и I l a и з М r p r н I { o г o
19 : wД-С * Aw - с}ъ{Мa нaчaльнoй и

(у1 - о)tkЕwf - О*i )2 J
k|wiу i  _Zw1I,у i

L

нЬIMи IIo }paBне.I{ияМ $) и (5), не.ЗI{aчи'r'rлЬI{ЬI'
BсЛrДcTBиr этoгo &тя Ilpaкf.ичeсKoгo исt]oЛЬЗo-
BaI{ия pеKoМеr{цyеTся IIpиMеIllITЬ ypaвнrние (4);
}paBнеI{ие (5) мoxнo исЦoЛЬзoBaTЬ в cllopt{ЬIx
оJl}ryaях кaк бoлее нailе)C{or.

Пpи paсvете }, сМoЛ c исIIoЛЬзoBaниеM ypaB-
lз.er:vIЯ (4) пo знavеH'IЯtуI v' t;, n И p бьшtи нaЙДе-
I{ьI сpеДIIeKBa.цpaTичI{ЬIе oIшибки oПprДrЛеI{ия
},' KoTopьIe сooTBrTсTBеI{I{o сocTaBlL.Iи 0, l0; 0, ll;
О,28 ; 0,4З. Cpеднеквaдp aTИтIHaЯ orшибкa orlpr]Jr -
ЛeHИЯ 1-r, cМoл МeTo.цoМ !инa - Cтapкa 

"o"'u*'-eт 0,62, Зa нaибoлeе BеpoяTI{or зI{aчrl{иr }' ГIpo-
бьr cмoльt ПpиI{иМ€LЦи сpe'цI{еBзBеtIIоннoе Знaчr.
t{иr }',вз' KoэффициеI{ТЬI KoppеЛяции N{е)qЦ/ w*r
и зI{aчrнияMИ W1,, 1|", Wn, Wo, l,п-. сooтBrTсTBrн-
Ho paBнЬI 0,90; 0,94; 0'52:.0'aС, d,4б. нaми бьlr
ПpoBeДeн тatоt<е инфopМaциoI{I{ЬIй aнaлиз пleтo -
l{oB oПprДeЛeцИЯ 14|; rгo prзyЛьTaTЬt сoBПaДaIoт c
pезyлЬTaТaМи Kopprляциol{I{oгo al{aшизa. Bpемя
oIIpеДеЛrIfия }, Пo OKopooTи paспpoсTpaнеI{ия
yЛЬTpaЗB}.Ka с исI]oЛЬЗoBaI{иеM ypaBI{еI{ия (4)
paвнo 20 МиI{' ГIo ДиЭЛеKTpиче,скoii пpoницaе-
МoсTи - 8 мин, Пo lroKaзaTеЛIo пpeЛoNf,ll eI1ИЯ -
5 Мин, Пo .цaв''IениIo - 5 мин, '"ioДo* !инa -
Стapкa - 2,5 зaca'.

Пpи oбеопеveнии пpoбooтбopa некoTopьIr из
paссМoтprFII{ьIх Ме.ToДoB мoг1т бьrть aBToMaTи-
зиpoBaнЬI (нaпpимеp, с испoльзoBaI{иеM aв.гoМa-
тичeс Kиx pе фpaкгo мeTpo B .ц''Iя иЗМrprния paзI{o -
сти I]oкaзaTелеЙ пpелoпт'тения) и испoЛьзotsaнЬI
B сисTеп,{ax pеryлиpoBal{ия w ФФC B I]poцeссr
их Пpoи3Bo.цcTBa.

Taким oбpaзoм, в paбoтe;
- ПpиBe.це.I{a МrTo.циKa BЬIBo.цa цlaвнeниЙ дтя

oПpеДrЛеI{ия }' сМoЛ LIa cTaДИIт ToBapl{oгo rrpo-
Д},КTa Пo свoйствaм с ПpиMе,I{eниeМ МrтoДа .цo-
бaвoк влaги;

- paзpaбoтaнЬI МeToДьI oПprдеЛel{и Я 1|) х:'|Д-
ких фeнoлoфopмaльдеги.цI{ЬIx cМoЛ I1o ДB}ъ,1 I,L.Iи
I{rсKoЛЬкиN{ ИзMеprI{ияМ v1 t,2 tI ИlIИ p;

- ПpиBrДrI{ЬI pезyлЬTaTЬI cpaBl{иTrльнoгo и
KopprДяЦиot{I{oгo aLlaЛизoв paзpaбoТaнI{ЬIx Ме-
ToДoB;

- ДaнЬI МеTpoлoгичrоKие ХapaКтrpИоTикli
paзpaбoтaннЬIх МeТoДoB.
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ГДr УЬ /2 - сooTBrTсTBrI{I{o 3I{aче,ЕIия ПapaN{е.rpa
исxoднoй пpoбьI oN{oЛьI и с дoбaвкoй в;taги,
D - диaпaзotr paзбaв,тeния.

B слyvaе IlecKoлЬKих дoбaвoк кoэффиЦиеrrл
B в ypaвнении (3) olТpr.цrJlяrTcя MeтoДoМ нaи-
МеI{ьIIIих KBa paToB; I]pи этoМ ypaвнeние (3)
пpеoбpaзуется K BиДy

( l )

свoйcтвa;
.цoбaвлен-

(5)

ГДe у1 - ЗнaтIrние I]apaМеTpa оМoЛьI без Дoбaвки
BЛaги; k - '{иcЛo измеpений l]apaМeTpa сMoлЬI B
Пpoцессе al{a.ilизa; wь Уi - oooтBeтсTB),Toщие зI{a-
чет{ия &IIaXнocTи и ПapaМетpa сМoлЬI.

Иопoльзyя }paBI{е}Iия (4) и (5), МoxI{o paс-
счиTaТЬ w ФФC I]o знaчениЯМ v' Е, n, p. Эти
ypaBнrЕIия бьr'ти пpoвеpеI{ЬI B лaбopaтopньrx и
зaBoДоKиx yсЛoBияx I{a нoBьIx ПapTияx сМoЛ.
Пpи этoм бььтo устaнoBлrl{o' чTo pacхoщцеЕIия
Mе')Kцy pезyлЬTaTaМи oПpеДrлe|]^I4Я |v) Пoлyчrl{-

z Z Э


